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Java RDD

4

11 org.apche.spark.storage.StorageLevel 8-1

8-1 RDD

  

1 NONE StorageLevel(false, false, false) 

2 DISK_ONLY StorageLevel(true, false, false) 
Java

3 DISK_ONLY_2 StorageLevel(true, false, false, 2) 2

4 MEMORY_ONLY  StorageLevel(false, true, true)

Java

RDD

5  MEMORY_ONLY_2 StorageLevel(false, true, true, 2) 2

6
MEMORY_ONLY_

SER
StorageLevel(false, true, false) 

Java

Java

CPU

7
MEMORY_ONLY_

SER_2
StorageLevel(false, true, false, 2) 2

8
MEMORY_AND_

DISK
 StorageLevel(true, true, true)

Java

RDD

9
MEMORY_AND_

DISK_2
StorageLevel(true, true, true, 2) 2

10
MEMORY_AND_

DISK_SER
StorageLevel(true, true, false) 

Java

11
MEMORY_AND_

DISK_SER_2 
StorageLevel(true, true, false, 2) 2

 persist()  org.apche.spark.storage.StorageLevel 

persist()

private def persist(newLevel StorageLevel, allowOverride ��������
	
��	��� � {
    if (storageLevel �� �	�������������� �� newLevel �� storageLevel �� 
!allowOverride) {
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      throw new ��������	�������	��������	��� 
        "#����	 change storage level of an $%% after it was already assigned 
a �����"�
    }
    if (storageLevel �� �	��������������� {
      ���������&�����
 '�����	��$%%*��#������ 	
����
      ��������	$%% 	
���
    }
    storageLevel � newLevel
    this
  }

MEMORY_ONLY

def persist() 	
��	��� � ������	 �	����������+�+�$-'���-�

MEMORY_ONLY CPU

RDD CPU

RDD cache() MEMORY_ONLY persist()

def cache() 	
��	��� � persist()
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RDD RDD Partition

�	
��� getParents() Partition

Partitions

.%��������/��
abstract class �����0%���������123 '��� $%%123� extends %���������123 {
  /**
   *
   * @  partitionId $%%
   * $%% $%%
   */
  def ��	6����	� ���	�	���7� Int) ��817�	3
  override def rdd $%%123 � _rdd
}

1 RDD RDD One 

ToOneDependency RDD

RDD 8-1 �������� union

.%��������/��
class ���2����%���������123 ��� $%%123� extends �����0%���������123 ���� {
99��������9��&9��	6����	� ���	�	���7� Int) ���	17�	39�9���	 ���	�	���7��
}

2 RDD RDD Range 

Dependency 8-1

co-partitioned Join

.%��������/��
class $����%���������123 ��� $%%123: inStart Int, outStart Int, length Int)
  extends �����0%���������123 ���� {
  override def ��	6����	� ���	�	���7� Int) ���	17�	3 � {
    if (partitionId ;� outStart �� partitionId < outStart = length) {
      List(partitionId > outStart = inStart)
    } else {
      Nil
    }
  }
}

8-1
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���
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.%��������/��
class �
�&?�%���������1A: V, #3 
    @transient _rdd $%%1' < 6�����	B1A: C33:
    val partitioner 6��	�	�����:
    val serializer ��	���1�������D��3 � None,
    val keyOrdering ��	���1��������1A33 � None,
    val aggregator ��	���1/������	��1A: V, #33 � None,
    val E������#�EF��� ������� � false)
  extends %���������16�����	B1A: C33 {

  override def rdd $%%16�����	B1A: C33 � '�����7��	�����&1$%%16�����	B1A: C333

  val �
�&?�7� Int � '������	��	��0�
�&?�7� �

  val shuffleHandle ShuffleHandle � '������	��	����
�&&��+������
�����	���
�&?� �
�&?�7�: '������	�	������D�: this)

  '�������G#��	��	�������&�����
 '�����	���
�&?�*��#������ 	
����
}

8.3.2 RDD

RDD RDD Lineage

Checkpoint

Spark

8.3.1 RDD RDD

Worker RDD

Map

Lineage RDD

Spark Checkpoint

RDD RDD
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RDD

RDD Hash RDD
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key RDD

Lineage RDD Checkpoint

Spark Streaming update Streaming

window Spark

Checkpoint Checkpoint

DISK_ONLY_2

MEMORY_ONLY_SER_2 MEMORY_AND_DISK_2

RDD Task

8.4 RDD

RDD Transformation Action

RDD  Transformation

Transformation Map 

RDD Action

RDD Action

Reduce 

Driver  
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RDD Transformation
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Action

 map()

RDD Count() Count()

8.4.1 RDD Transformation

Transformation

  � map

def E��1� #����2��3 & 2 �; �� $%%1�3

map RDD[T] RDD[U]

  � �����

def J�	�� & 2 �; �������� $%%123

����� RDD

  � distinct

def distinct() $%%123

distinct RDD distinct

  � ����

def ?�	+��1� #����2��3 & 2 �; 2�������F������1�3� $%%1�3

���� RDD[T] T

0 U RDD

  � sample

def sample(withReplacement �������:9&���	��� %��F��:9���� ����9�9 
�	��������E���	����� $%%123

sample 

  � union

def union(other $%%123� $%%123
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union RDD[T] RDD[T]

distinct()

  � coalesce

��&9�������� ��E6��	�	���� 7�	:9�
�&?� �������9�9&����� �E�����	9
ord ��������1239�9�����

coalesce RDD

  � repartition

��&9�����	�	��� ��E6��	�	���� Int)(implicit ord ��������1239�9����� $%%123
repartition coalesce �	
��� true

  � mapPartitions

��&9 E��6��	�	����1� #����2��3 & 7	���	��1239 �;9 7	���	��1�3:9999
���������6��	�	������ �������9�9&����� $%%1�39

mapPartitions Partition Partition

RDD

  � groupByKey

��&9�������A�� � $%%1 A:97	���F��1C3�3
groupByKey RDD[(K,V)] (K,V) K

RDD[(K, Iterable[V])]

  � reduceByKey

��&9��������A�� ���	�	����� 6��	�	�����:9&���  C:9C�9�;9C� $%%1 A:9C�3
(RDD[(K,V)] (K,V) (K,V)

RDD key reduce()

groupByKey

  � join

��&9M���1P3 �	
�� $%%1 A:9P�3:9���	�	����� 6��	�	������ $%%1 A:9 C:9P��3
RDD[(K,V)] RDD[(K,W)] join RDD[(K,(V,W))]

RDD RDD K
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  � mapValues

def E��C�����1�3 & V �; �� $%%1 A: ��3
RDD[(K,V)] V K (K,U)

groupByKey

  � partitionBy

def ���	�	����� ���	�	����� 6��	�	������ $%%1 A: C�3
partitionBy RDD[(K,V)] K

8.4.2 RDD Action

  � reduce

def reduce(f  2:92�9�;92� 2
reduce f RDD[T]

  � collect

def collect() /����123
collect

  � count

def count() Long
count

  � take

def take(num Int) /����123
take n

Driver

  � ����

��&9J��	 � 2
���� take (1)

  � saveAsTextFile

��&9����/�2��	*��� ��	
 String) ���	
saveAsTextFile RDD TextFile
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HDFS Spark toString()

collect Driver

  � saveAsSequenceFile

��&9����/���8�����*���1A:9C:9#9Q #�E��������#����3 
999999��$%% T���$%%1/����1��	�33:
      batchSerialized �������:
      path String,
999999��E��������#����#���� String) ���	

RDD SequenceFile

HDFS

  � foreach(func)

def foreach(f 29�;9���	� ���	
foreach(func)

8.5 RDD

Transformation Actions Spark

8-3 RDD

8-3 RDD
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val ������%�	� � new ����G#��	��	 E��	��: "���E���": ���	�E��	��� "�6/$A'
U�+�"�: ��8 ���	�E��	��� "�6/$A'�W/+6��'T/$"���

val rdd1 � ������%�	�	��	*��� 
�&�YZZ��	
Z	�Z��	�[�
val ���B � ������%�	�	��	*��� 
�&�YZZ��	
Z	�Z��	�B�

val ���\ � ���[E�� ���� �;  ������F�	���� []�: 1))
val rdd4 � ���B���	���	 �
val ���` � ���jM��� ���'`�

���`����/���8�����*��� 
�&�YZZ����Z��Z��	
�

8.6 

RDD Spark Spark

Hadoop MapReduce RDD RDD

RDD
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